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Durante las ultimas décadas, el cambio climatico! se ha convertido en uno de los problemas mas
complejos a nivel global. Dicho fendmeno trae consigo repercusiones a nivel econodmico y en
la salud de personas y animales, teniendo efectos en la actividad de vectores de enfermedades
infecciosas y parasitarias, cambios ecoldgicos locales de agentes transmitidos por el agua y
alimentos, y la disminucién de la productividad agricola.

Con el fin de promover la identificacion de riesgos emergentes en el Sistema Nacional de
Inocuidad y Calidad Alimentaria (SNICA), ACHIPIA, a través de su herramienta InFOBIC,
presenta las definiciones claves y una noticia/hito y/o tema/riesgo emergente identificado por
un organismo competente en la materia.

Nuevo peligro + Exposicion significativa

RIESGO Peligro conocido + Nueva exposicion
EMERGENTE significativa

Peligro conocido + Incremento de la
susceptibilidad + Exposicion significativa

A continuacion, se presenta una revision bibliografica de las publicaciones cientificas mas
relevantes que describen el efecto del cambio climatico en la inocuidad alimentaria,
considerando los peligros microbiologicos (bacterianos y virales) y peligros quimicos.
Adicionalmente, se presentan algunas evidencias del efecto del cambio climatico en la
disponibilidad y produccion de alimentos a nivel nacional.

1. Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera global y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables [Naciones Unidas, 1992).
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Introduccion

Las alteraciones a nivel atmosférico y oceanicas han sido estudiadas con algo de frecuencia
en nuestro pais, sin embargo, pocos de estos estudios asocian con precision los efectos del
cambio climatico en la inocuidad y seguridad alimentaria en Chile.

De acuerdo con el Perfil de Paises de Riesgo Climatico desarrollado por el Banco Mundial, se
espera que al ario 2050 Chile sea afectado con un incremento en la temperatura y disminucion
de precipitaciones a lo largo del pais (World Bank, 2021). Los efectos se resumen en la siguiente
tabla:

(World Bank, 2021)

Los cambios en los patrones climaticos, como la disminucion de las precipitaciones, la
temperatura del aire mas alta y la frecuencia mas alta de eventos climaticos extremos, se
traduce en preocupaciones emergentes sobre la inocuidad y seguridad alimentaria. Estos
incluyen la escasez de agua segura para el riego de productos agricolas, un mayor uso de
pesticidas debido a la resistencia de las plagas, una mayor dificultad para lograr una cadena de
frio bien controlada, o la ocurrencia de inundaciones repentinas que provocan la escorrentia
de contaminantes quimicos o microbiologicos en los cursos de agua naturales (Duchenne-
Moutien & Neetoo, 2021).
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ENFERMEDADES VIRALES Y
BACTERIANAS TRANSMITIDAS
POR LOS ALIMENTOS.

Las enfermedades transmitidas por alimentos (ETAs) son una importante carga de enfermedad
en el mundo. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estima que cada afio enferman unas
600 millones de personas por ingerir alimentos contaminados y 420.000 mueren por dicha
causa, perjudicando economias nacionales y el desarrollo economico y social (OMS, 2020).

Los efectos del cambio climatico en la ocurrencia de ETAs han sido ampliamente investigados,
pues los cambios en la temperatura tienen efectos directos o indirectos en varios niveles a lo
largo de la cadena alimenticia desde su produccion a su consumo (Mun, 2020). Ademas, no
solo se debe considerar el aumento de la temperatura sino también la probabilidad anual de
olas de calor las cuales en Chile aumentarian en un 8% para el afto 2040, y un 20% para la
década de 2090 (World Bank, 2021).

Varios son los estudios que correlacionan el aumento de la temperatura ambiente, con el
aumento en la incidencia de infecciones bacterianas causantes de diarrea. Por ejemplo, a
través del modelamiento de datos de temperatura mensual y enfermedades infecciosas, se
demostrd una relacion directa entre el incremento en la temperatura ambiente y el aumento
de ocurrencia de S. Enteritidis, C. jejuniy C. coli en zonas de Alemania (Yun et al,, 2016).

De igual forma, una revision sistematica y metaanalisis identifico las asociaciones entre la
temperatura ambiente e infecciones entéricas de origen bacteriano y viral (Chua et al,
2022). Este estudio reveld que el riesgo de incidencia de salmonelosis no tifoidea, shigelosis,
campylobacteriosis, cholera, enteritis por E. coli, y fiebre tifoidea incrementaba por cada 1°C
de aumento de temperatura. Por el contrario, el riesgo de incidencia de enteritis causadas
por los virus rotavirus y norovirus, disminuye. En la Tabla 1 se muestran los resultados de este
metaanalisis.

Tabla 1. Cambio en el riesgo de incidencia de infecciones entéricas por cada 1°C de
aumento de la temperatura.

ENFERMEDAD Cambio en el riesgo de incidencia % (95% IC)

(Chua et al., 2022).
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Este estudio permite visualizar el comportamiento futuro que tendrian ciertas enfermedades
transmitidas por los alimentos en Chile, donde ya hay un aumento del numero de ETAs durante
épocas estivales asociados a la pérdida de cadena de frio y almacenamiento de los alimentos
a temperatura ambiente (Ministerio de Salud, 2019). De interés son aquellos patogenos con
dosis infecciosas bajas como Shigella spp, E. coli enterohemorragica, E. coli O157:H7 y aquellos
con alta persistencia en el medio ambiente como Salmonella spp los cuales tienen mayor
probabilidad de causar brotes de ETAs asociados al cambio climatico (FAOQ, 2020).

El escenario se torna mas riesgoso si se considera que las lluvias intensas e inundaciones
facilitan el transporte veloz de patdgenos hacia las fuentes de suministro de agua (Greer et al,
2008). Esto es importante sobre todo en las regiones sur del pais, donde se estima aumente el
riesgo por eventos extremos e inundaciones (World Bank, 2021).

Otro factor a considerar es el lugar de preparacion de los alimentos. La mayoria de los brotes de
ETAs en Chile estuvieron asociados al ambiente domiciliario (43%), seguido por instalaciones
como restaurantes o fuentes de soda (35%) (Ministerio de Salud, 2019). Particularmente los
restaurantes, se ha sefialado el cambio climatico como un importante factor en la ocurrencia
de brotes de ETAs (Mun, 2020).
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ENFERMEDADES PARASITARIAS
TRANSMITIDAS POR LOS
ALIMENTOS

Un tema que tiende a ser descuidado entre las enfermedades infecciosas y que sigue siendo
una amenaza, es como el cambio climatico afecta a los parasitos transmitidos por los alimentos
(Selstad Utaaker & Robertson, 2015).

El cambio climatico impacta directamente los ciclos de vida de los parasitos en el ambiente,
aumentado o disminuyendo la supervivencia de los parasitos y sus etapas en el medio ambiente
y en sus huéspedes.

El Comité de expertos FAO/OMS desarrolld un ranking de parasitos transmitidos por los
alimentos de importancia en salud publica mundial (Tabla 2) (FAO, 2014).

Tabla 2. Ranking de parasitos transmitidos por los alimentos.

PARASITO VEHICULO ALIMENTARIO PRIMARIO

[FAO, 2014).
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El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) realiza la vigilancia sanitaria pasiva en Establecimientos
Faenadores, donde son registradas la prevalencia y comportamiento de las patologias mas
comunmente detectadas en animales de abasto. Dicho programa de vigilancia considera la
distomatosis, hidatidosis, cisticercosis, tuberculosis y triquinosis, todas ellas enfermedades
zoonaoticas y prevalentes en el pais.

La distomatosis (o fasciolosis) sigue siendo la principal enfermedad parasitaria que afecta a las
especies de abasto en Chile, representando el 78.6% de los decomisos (SAG, 2020), ocasionando
pérdidas econdémicas debido al decomiso de higados infectados, la disminucion de parametros
reproductivos como la ganancia de peso diaria y produccion de leche, al igual que afectar a
pequerios ganaderos y sus comunidades (FAO, 2014). En cuanto a la distribucion geografica de
esta parasitosis, destacan las regiones de Los Lagos y la Metropolitana, con un mayor numero
de casos en bovinos, principal especie afectada (SAG, 2020).

Frente al aumento de temperaturas proyectado, y particularmente en la zona sur del pais (World
Bank, 2021), se veria favorecida la produccion y emergencia de cercarias desde el hospedero
intermediario (caracol de agua dulce) al ambiente, impactando localmente la transmision de la
fasciola hepatica (Selstad Utaaker & Robertson, 2015). Esto no solo impactaria a las especies de
abasto y su productividad, sino que, sumados a los eventos extremos e inundaciones previstas
para la zona sur (World Bank, 2021), se podrian observar también brotes en personas asociados
al consumo de hortalizas, donde el estado infectivo del parasito tomaria contacto directo con
las hortalizas frescas consumidas, tal como ya ha ocurrido en otros paises en inundaciones de
cultivos como lechugas (Rojas et al., 2010).

La hidatidosis, segunda patologia de mayor frecuencia de decomiso en Chile y mayormente
asociada a los bovinos (SAG, 2020), como problema de inocuidad alimentaria involucra al
humano como hospedador accidental cuando ingiere huevos del parasito a través de alimentos
0 aguas contaminadas. La sobrevivencia de este parasito (E. granulosus) se ve favorecida por
condiciones de humedad y climas templados, condiciones que se acrecentarian con el cambio
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climatico (Selstad Utaaker & Robertson, 2015). Las prevalencias mas altas en la poblacion chilena
se encuentran en zonas rurales asociadas a la practica de la agricultura y ganaderia en las
regiones de La Araucania, Metropolitana, Los Lagos y Biobio (MINSAL, 2021). Esta enfermedad
genera un alto impacto socioecondmico, generando altos costos para los centros de salud
(MINSAL, 2021).

Otro cestodo, D. latum, que si bien no fue ranqueado de gran relevancia por el Comité FAO/

OMS dado a su menor importancia clinica (FAO, 2014), cobra importancia a nivel nacional

por las caracteristicas productivas de las costas chilenas, la pesca furtiva y los nuevos

habitos alimenticios de la poblacion. De hecho, se han descrito brotes recientes en

- las comunas de Puerto Octay y Osorno, uno de ellos con mas de 30 casos

cm— \ de personas afectadas (Fundacion 1O, 2018; Salmon Expert, 2019). La

. Difilobotriasis se transmite al consumir pescado crudo o semi-crudo

generando sintomas que pueden ir de infeccionas asintomaticas

o0 sintomas gastro intestinales hasta deficiencias vitaminicas

(C. Tuemmers et al, 2013). La transmision de este parasito es

Optima durante temporadas calidas, por lo que se sugiere que el

cambio climatico podria favorecer el ciclo de vida de D. latum

al temperar las aguas dulces e incrementar el numero de peces

infectados (Wicht et al, 2009). Ademas, dado que el clima del

‘ pais se ve influenciado por la aparicion del fendomeno de El Nifio

If‘ (World Bank, 2021), ya se ha encontrado una asociacion entre el

incremento de infecciones de D. pacificum (también asociados a

infecciones humanas) en Chile, y la aparicion del fendmeno en el
Pacifico (Sagua et al., 2001).

Entre los parasitos protozoarios mas frecuentemente reportados,
tanto en animales como humanos, se encuentran Giardia duodenalis,
Cryptosporidium spp. y Toxoplasma gondii. La principal via de transmision

es a través del consumo de agua contaminada, y de la misma manera pueden
llegar a través del agua a contaminar a alimentos frescos (Sterk et al., 2013).

Al igual que los demas parasitos discutidos anteriormente, se ha descrito que un aumento
de temperaturas y precipitaciones, tal como lo ha proyectado el estudio del Banco Mundial
en Chile para el 2050 en la zona sur, favoreceria la deteccion de dichos parasitos en aguas
superficiales (Sterk et al., 2013).

En situaciones de escasez hidrica la calidad de agua de irrigacion disminuye, y la probabilidad
de contacto entre patogenos con cultivos es mayor (Selstad Utaaker & Robertson, 2015). En el
norte de Chile, las sequias que se esperan a causa del cambio climatico si bien reducirian la
supervivencia de huevos, larvas, ooquistes y quistes parasitarios, aumentaria su concentracion
en agua (Pozio, 2020), aumentando el riesgo de infeccion.
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PELIGROS QUIMICOS

Hay muchas vias a través de las cuales el cambio y la variabilidad del clima global pueden
afectar la contaminacion ambiental y los peligros quimicos en los alimentos.

La contaminacion de suelos agricolas y de pastizales se ha asociado con eventos extremos
relacionados con el cambio climatico, particularmente conlamayor frecuencia de inundaciones
(Tirado et al., 2010).

En la siguiente tabla se resume el efecto del cambio climatico en algunos peligros quimicos.

Tabla 3. Peligros quimicos en los alimentos y su asociacion al cambio climatico.

PELIGRO EFECTO DIRECTO EFECTO DIRECTO EFECTO EN LA
1 O INDIRECTO DEL O INDIRECTO DEL A
QUIMICO CAMBIO CLIMATICO CAMBIO CLIMATICO EXPOSICION
EN LA FUENTE DEL EN EL DESTINO O
CONTAMINANTE TRANSPORTE DEL
CONTAMINANTE

Adaptado de (Balbus et al., 2013)
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Los peligros quimicos son de relevancia al pais. Asi lo evidencia el analisis de las notificaciones
de eventos en Chile del Reporte de la Red de Informacion y Alertas Alimentarias (RIAL),
donde del total de notificaciones de eventos en Chile (incumplimiento de criterios segun
lo establecido en el Reglamento Sanitario de los Alimentos), el 89% correspondio a peligros
quimicos (ACHIPIA, 2018), casi en su totalidad de origen nacional.

Se proyecta que el aumento de temperaturas y precipitaciones, pronosticado en cierta medida
para la zona sur de Chile, afectarian la salud de las plantas, aumentando el uso y costos de
pesticidas para cultivos como el maiz, papas, soya y trigo (Tirado et al., 2010).

El rubro frutas y hortalizas frescas acumulo la mayor cantidad de notificaciones en Chile en
2018 y todas correspondieron a peligros quimicos relacionados con la presencia de residuos
de plaguicidas que exceden los limites permitidos o de plaguicidas no autorizados (ACHIPIA,
2018).

El cambio climatico puede afectar las tasas de desarrollo de plagas, numero de generaciones
de plagas anuales, mortalidad de plagas por frio y congelacion, y/o susceptibilidad de la planta
huésped a las plagas (Tirado et al., 2010). Asimismo, pesticidas que son comunmente utilizados
podrian dejar de ser efectivos ante un nuevo escenario climatico, probablemente necesitandose
mayores dosis de aplicacion para proteger los cultivos. Por ejemplo, eventos de lluvias extremas
en la zona centro-sur de Chile, han provocado que los cultivos sean susceptibles a pérdidas
importantes de la cosecha por contaminacion por hongos, y se seriald que el aumento de
numero de aplicaciones de fungicidas podria ser un manejo apropiado (FAO, 2012).
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MEDICAMENTOS
VETERINARIOS

Como peligro quimico, los farmacos de uso veterinario serian utilizados en mayor cantidad,
puesto que la salud de animales de abasto se vera afectada por enfermedades parasitarias e
infecciosas, desordenes nutricionales, insolacion o deshidratacion (Tirado et al, 2010). Esto
aumentaria la probabilidad de detectar niveles inaceptables de residuos en alimentos de origen
animal, asi como también la llegada de residuos al medio ambiente.

Los animales acuaticos, quienes son altamente vulnerables a los cambios de temperatura,
salinidad y niveles de oxigeno en su ecosistema, se verian mas predispuestos a enfermedades,
particularmente en sistemas intensivos (Tirado et al., 2010). Esto ultimo cobra enorme relevancia
en nuestro pais, donde existen grandes salmoniculturas en la zona sur-austral, desde la Region
de la Araucania hasta Magallanes (Revista Aqua N°257, 2022).

Enla actualidad, la industria nacional del salmon cuenta con una produccion anual de alrededor
de 1.000.000 toneladas (Revista Aqua N°257 2022), utilizando cantidades considerables de
medicamentos veterinarios. Segun el ultimo Informe sobre uso de antimicrobianos en la
salmonicultura nacional, durante el ario 2021 la cantidad de antimicrobianos utilizados fue
equivalente a 463,4 toneladas de principio activo (SERNAPESCA, 2022), 1o que presento un alza
respecto al afio anterior (379,6 toneladas) (SERNAPESCA, 2021). Esta alza se explicaria por la
ocurrencia de eventos de floraciones algales nocivas (FAN) (también relacionadas al cambio
climatico) en las regiones de Los Lagos y Aysén lo que habria afectado la respuesta inmune
de los peces, produciendo un aumento en la incidencia de Piscirickettsiosis y su posterior
tratamiento (Salmon Expert, 2022).

Otro fendmeno asociado y con gran impacto en la salud humana y animal es la emergencia y
diseminacion de bacterias resistentes a los antimicrobianos. El uso excesivo de antimicrobianos
en las extendidas areas geograficas en Chile utilizadas por la actividad acuicola son relevantes
en la generacion de bacterias resistentes (Cabello, 2018). Adicionalmente, el empleo de
antimicrobianos en la acuicultura puede disminuir la diversidad biologica en el ambiente con
el potencial de facilitar los eventos de FAN y la seleccion de patdgenos resistentes de origen
marino, como V. parahaemolyticus (Cabello, 2018).

i
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MICOTOXINAS

El cambio climatico puede influir en el crecimiento de hongos y produccion de micotoxinas
los cuales afectan la cadena alimentaria a nivel de pre y post cosecha (Perrone et al,, 2020).
Cambios en la temperatura, precipitacion y concentracion atmosférica de CO2, pueden llevar
a un incremento o disminucion inesperada del riesgo de contaminacion de cultivos por
micotoxinas, impactando la distribucion geografica de cereales, y otros cultivos (Perrone et
al,, 2020).

La mayoria de las micotoxinas de interés en la salud publica y animal, estan asociadas a
los hongos del género Aspergillus, Fusarium y Penicillium. Estos hongos filamentosos, bajo
condiciones favorables de temperatura y humedad pueden producir metabolitos toxicos tanto
a nivel de campo como en condiciones de almacenamiento (Perrone et al., 2020).

Un estudio realizado en Chile analizo la ocurrencia de micotoxinas en productos alimenticios
consumidos entre los arfios 2008 y 2017 Las micotoxinas con mayor prevalencia a nivel
nacional fueron: Ocratoxina A en pimiento?, café, pan y cereal (30%), fumonisinas en harina de
trigo y cereal (21%), aflatoxinas en especias, pimiento y nueces (16%) y deoxinivalenol en pan
(12%) (Foerster et al., 2020).

Si bien en dicho estudio no se afirma el origen de la materia prima de los alimentos, es
altamente probable que, en el pais de produccion, los hongos y la produccion de micotoxinas
se vean exacerbados por los incrementos de temperatura tanto en los cultivos como en su
almacenamiento.

L 3

2. Pimiento o capsicum: por ejemplo, pimienta en polvo o ajf
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FLORACIONES ALGALES
NOCIVAS (FAN)

Las Floraciones Algales Nocivas (FAN), también conocidas como “marea roja” son eventos
naturales que ocurren en todos los océanos alrededor del mundo. Son originados por la
proliferacion de ciertas algas toxicas, causando mortalidades masivas en peces, contaminacion
de mariscos con toxinas y alteracion de los ecosistemas (Sandoval et al., 2018).

En Chile se ha descrito la presencia de las siguientes biotoxinas marinas®: Veneno Paralizante
de los Mariscos (VPM), Veneno Amnésico de los Mariscos (VAM), Biotoxinas Marinas Lipofilicas
(conocidas anteriormente como Veneno Diarreico de los Mariscos (VDM) y (Laboratorio de
Toxinas Marinas, 2016).

Los eventos de FAN han aumentado en frecuencia y gravedad (Global Aquaculture Alliance,
2017). El afio 2016, Pseudochattonella verruculos fue responsable del peor dafio causado por
una FAN en la historia de Chile, causando una mortalidad en peces con pérdidas estimadas
en 100.000 toneladas de salmoén y trucha, correspondiente a una pérdida de 800 millones de
dolares (Trainer et al., 2020). Como principal factor desencadenante de este evento ocurrido en
la Region de Los Lagos, se describen condiciones excepcionales del océano y la zona costera,
donde las masas de agua estables y mucho mas calidas de lo normal estuvieron asociadas al
curso a gran escala del fenomeno de El Nifio (Global Aquaculture Alliance, 2017). Respecto a
esto ultimo, es probable que el cambio climatico favorezca la ocurrencia de eventos de El Nifio
de alta intensidad, lo que aumentaria la probabilidad de ocurrencia de FAN en nuestro pais
(Sandoval et al,, 2018).

Los océanos estan experimentando un estrés ambiental y ecoldgico severo. Bajo mayor
presion, se encuentran las capas superficiales del océano, las cuales responden rapidamente
a las variaciones en las condiciones atmosféricas. Las algas responsables de FANs habitan la
parte superior del océano, siendo mas vulnerables a los efectos del cambio climatico (Trainer
et al, 2020).

L —

3. Ademds, en otras zonas del mundo se describe la presencia de brevetoxinas o Veneno Neurotéxico de los Mariscos (VNM], Ciguatera [CTX] (Intoxicacién

producida por el consumo de peces), palitoxinas, espirélidos [Laboratorio de Toxinas Marinas, 2016).
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METALES PESADOS

Se espera que el aumento de la temperatura del suelo facilite la absorcion de metales pesados
por las plantas, por ejemplo, el arsénico en el arroz. Eventos de fuertes precipitaciones,
especialmente en areas mineras, pueden liberar varios metales pesados en las areas
circundantes, comprometiendo la calidad de los alimentos y el agua (FAO, 2020).

El deshielo acelerado puede liberar grandes inventarios historicamente atrapados de metales
pesados como el mercurio en nuestros sistemas de agua dulce. Este mercurio se metila en los
sistemas acuaticos y el proceso se ve afectado por una serie de factores ambientales diferentes
qgue estan influenciados por el cambio climatico. La bioacumulacion de metilmercurio en la
cadena alimentaria acuatica es una preocupacion importante en las condiciones del cambio
climatico (FAO, 2020).
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CAMBIO CLIMATICO Y LA
SEGURIDAD ALIMENTARIA
EN CHILE

Chile posee condiciones geograficas y topograficas unicas, generando un amplio rango
de climas y ambientes. Esto le ha permitido el producir una amplia variedad de cultivos,
posiciondndolo como uno de los principales exportadores de productos agricolas tales
como arandanos frescos, cerezas, uvas, ciruelas y manzanas (World Bank, 2021). Estos y otros
mercados productivos alimentarios pueden verse afectados en el mediano plazo debido a los
efectos del cambio climatico.

Estudios recientes estiman que el rendimiento agricola mundial se reduzca en casi un 7%
debido al cambio climatico, donde ya se evidencia la reduccion de un 1-2% por cada década
del ultimo siglo (Wiebe et al,, 2015). A nivel nacional se puede esperar una disminucion en
la calidad y cantidad de los cultivos del norte, afectado por sequias severas, temperaturas
altas en el interior y disminucion de la disponibilidad de agua. El déficit de precipitaciones en
las regiones de la zona norte y central afectaria tanto a los cultivos irrigados exclusivamente
por aguas lluvias, como a aquellos cultivos irrigados con otras fuentes de agua. Esto, junto
al incremento de temperaturas causaria un aumento de la evapotranspiracion, afectando el
rendimiento de los cultivos y pérdidas de cosechas (World Bank, 2021).

El aumento de temperaturas desplazaria las areas agricolas hacia el sur, cambiando el tipo
de cultivos como se ha visto al sur de la Araucania y en las Regiones de Los Lagos, donde la
produccion de maiz y papa aumento hasta un 200% debido al balance favorable de lluvias y
el rango de temperaturas diarias (Pino et al.,, 2015). Estos cambios de temperatura por un lado
reducirian el riesgo de heladas, mientras que cultivos y el ganado sensible a altas temperaturas
se verian afectados particularmente en la zona norte y regiones aridas del pais (World Bank,
2021).

Uno de los eventos asociados al cambio climatico, son las lluvias extremas. En enero del ario
2021, las lluvias intensas afectaron cultivos en la Region V y VI, donde se sefialaron pérdidas
de mas del 50% de algunas cosechas de frutas (por particion y posibles pudriciones en
uvas y carozos) (Villena Maximiliano, 2021). Condiciones meteorologicas adversas también
han ocasionado pérdidas importantes en anos anteriores. Por ejemplo, episodios de alta
pluviometrias durante época de cosechas, ocasionaron pérdidas estimadas de un 60 a 65% en
cultivos de cerezas en la VIII Region (FAO, 2015).

La pérdida de cosechas no solo significa pérdidas economicas para el productor, sino que
puedenrelacionarse con un aumento de precio de los cultivos afectados y menor disponibilidad
para la poblacion, poniendo en riesgo los niveles de seguridad alimentaria en el pais.

Respecto a la disponibilidad de agua, el aumento del nivel del mar provocaria la intrusion
de agua salada en los cuerpos de agua dulce, extendiéndose a aguas subterraneas, lo que
disminuira la disponibilidad de agua apropiadas para el consumo humano, la agricultura, y los
ecosistemas en las areas costeras (Tirado et al., 2010).
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o Las vias por las cuales el cambio climatico afecta la inocuidad y seguridad alimentaria en
Chile y en el mundo, son abundantes y complejas.

» Son necesarios mas estudios a nivel nacional que nos permitan predecir cuales serian los
peligros microbiologicos y quimicos predominantes que afectarian a la poblacion chilena ante
ambientes cada vez mas calidos y eventos climaticos extremos.

» Considerando que las ETAs pueden aumentar y cambiar su distribucion en el futuro, es
también necesario evaluar posibles vias de adaptacion, tanto a nivel de la agricultura y salud
publica.
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